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第一章 产品概述 

1.1 产品特点 

LoadDirector是上海嵩卓信息技术有限公司推出的基于 IP四层

交换的服务器集群调度系统。集群技术是将一群服务器组合在一起，

共同完成任务。在集群中，每一个服务器分担原来由一台大服务器

承担的工作负载，用户访问集群就象是在访问一台单独的服务器。

如果系统的负载超过集群的处理能力，只需在集群服务器中动态加

入新的服务器，可以很好的利用原有设备；而且集群系统中有冗余

的服务器，即使一台服务器停机，剩下的服务器会接管它的工作，

可以方便地实现系统的高可用性。LoadDirector 基于智能化算法实

现集群负载调度，能够提供最佳的服务器集群解决方案。 

LoadDirector 是集群系统的核心，它是一个具有高可用性的智
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能化负载均衡和调度设备。LoadDirector 负载调度器被放置在路由

器和服务器阵列之间，不间断地对每一台后端服务器进行监控，以

确保它们都处于正常的工作状态，然后，LoadDirector 会自动把外

来的 Internet/Intranet服务请求分派到当前最可用的服务器上。 

LoadDirector 提供更经济的伸缩性和高度的容错，它使集群系

统进行性能优化和为用户提供个性化的服务成为可能，它使用户享

受到最好的服务。 

LoadDirector提供三种报文路由方式实现不同的 IP负载均衡技

术。在不同的报文路由方式下，系统的性能各有不同，配置稍有差

别。用户可以根据实际需要选择使用。 

z 网络地址转换 NAT（Network Address Translation） 

由于 IPv4中 IP地址空间的日益紧张和安全方面的原因，很多

网络使用保留 IP地址(10.0.0.0/255.0.0.0，172.16.0.0—172.31.255.255

和 192.168.0.0/255.255.0.0)。它们在 Internet 上未被分配，是为组建

内部网络预留的。当内部网络中的主机要访问 Internet 或被 Internet

访问时，就需要采用网络地址映射技术（Network Address Translation, 

以下简称 NAT），将内部地址转化为对访问者可见的外部地址。 

在负载调度技术中，NAT技术也为许多的厂商所采用，如 Cisco, 
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F5,等。 

z 直接路由（Direct Routing） 

在基于 NAT 的集群系统中，请求和应答的数据包都需要通过

负载调度器，当实际服务器的数量超过 10～15台时，负载调度器将

成为集群系统新的瓶颈。直接路由（Direct Routing）方式可使得负

载调度器只处理客户到服务器端的连接，响应的数据可以直接从独

立的网络路由返回给客户。因为绝大多数 Internet服务都是非对称性

的，响应数据会 10倍于请求数据，所以直接路由方式可以极大地提

高集群的伸缩性。这种配置下要求负载调度器与实际服务器都有一

块网卡连在同一物理网段上。 

z IP隧道（IP Tunneling） 

IP隧道方式的性能与 DR相近，但可支持使用物理分布的服务

器构建集群系统。在使用 IP隧道方式的集群系统中，负载调度器只

将请求调度到不同的实际服务器，实际服务器将响应的数据直接返

回给用户。这样，负载调度器就可以处理巨量的请求，它可以调度

百台以上的服务器，而且它也不再是系统的瓶颈。 

IP Tunneling 技术对服务器有限制，即所有的服务器必须支持

“IP Tunneling”协议。 
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针对各种性质的网络服务和实际服务器配置，LoadDirector 负

载调度器采用了八种不同的负载调度算法，性能优越。 

z 轮叫（Round Robin） 

z 加权轮叫（Weighted Round Robin） 

z 最少链接（Least Connection） 

z 加权最少链接（Weighted Least Connection） 

z 基于局部性的最少链接（Locality-Based Least Connection） 

z 带复制的基于局部性最少链接（Locality-Based Least 
Connection with Replication） 

z 目标地址散列（Destination Hashing） 

z 源地址散列（Source Hashing） 

1.2 产品外观 
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1.3 主要技术指标 

1. 性能： 

z 配置 100M网卡，采用 IP隧道或直接路由方式，整个集群

系统的总吞吐量可高达 1Gbits/s； 

z 配置千兆网卡，整个集群系统的总吞吐量可高达 10Gbits/s。 

2. 后端服务器操作系统兼容性： 

任何支持 TCP/IP 的操作系统，包括 Linux，各种 Unix（如

FreeBSD、Sun Solaris、HP Unix 等），Windows NT/2000/2003 和

Mac/OS。 

3. Internet/Intranet协议支持： 

支持各种 TCP/IP服务。 

4. 管理环境支持： 

SMTP，OpenSSH，动态/静态网络监控，流量统计，经过调度

的批处理，系统状态报告和事件通知警报。 
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5. 网络管理和监控： 

基于浏览器的 SSL管理界面，远程加密登录，网络流量统计和

报告生成，OpenSSH文件传输以及其他管理监控工具。 

 

6. 动态内容支持： 

ASP (Active Server Pages), VB (Visual Basic Script), ActiveX, 

JSP (Java Server Page), JAVA, VRML, CGI, Cool Talk, Net Meeting, 

Real Audio, Real Video, Netshow, QuickTime, PointCast, 以及任何

HTTP封装数据。 

 

7. Web服务器兼容性： 

任何Web服务器，包括 Apache，Microsoft Internet Information 

Server，Netscape Enterprise WebServer等。 

 

 

8. 硬件形态： 

 



嵩卓信息技术有限公司  LoadDirector用户手册 

7 

 

体    积 428.6 × 222.5 × 44.4 mm3（1U标准机架式机箱）

重    量 4.8公斤 

网    卡 100 BASE-TX × 4，千兆 Ethernet网卡（可选）

闪    存 8MB 

内    存 128MB（可扩展至 1GB） 

温    度 0℃ — 45℃ 

湿    度 10% — 96% （非冷凝） 

电    源 110VAC、220VAC（可切换），50/60Hz 
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第二章 硬件连接 

2.1 主机面板及接口 

设备的后面板简单直观，包括 4个网络接口，串行连接口，风

扇和电源开关。 

Serial
Console

Fan Power

?

eth0eth1eth2eth3

 

2.2 设备连接 

系统配置阶段，需要使用串口终端（Serial Console）与

LoadDirector 的串口进行连接，完成最初的系统设置。LoadDirector

与组成集群的服务器之间的连接可根据 LoadDirector 所实现的三种

不同 IP负载均衡技术也分为三种方式。另外，用户可以针对容错需

要，采用两台 LoadDirector设备配置为主从互备工作方式。 
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2.2.1 NAT模式 

采用 LoadDirector的两个网络端口，分别连接内网和外网。多

台服务器可以通过交换机或者集线器连接。服务器与外网之间只有

调度器一条通路。 
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2.2.2 Director Routing模式 

采用 LoadDirector的两个网络端口，分别连接内网和外网。服

务器与 LoadDirector 连接内网的网络接口必须在同一个网段。服务

器的另一个网络接口直接连接到外网。 
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2.2.3 IP Tunneling模式 

采用 LoadDirector的两个网络端口，分别连接内网和外网。服

务器与 LoadDirector 连接内网的网络接口不必在同一个网段。服务

器的另一个网络接口直接连接到外网。 
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2.3 容错互备连接 

只需要把两台设备分别作为独立的负载均衡设备进行配置，然

后分别设置为主从设备，在两台设备间采用指定的网络接口进行心

跳连接即可（可以采用直联线的形式）。二者共用同一个虚拟 IP。 

LoadDirector

Intranet

Internet

LoadDirector

172.26.20.113 172.26.20.114

VirtualIP
172.26.20.118
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第三章 LoadDirector的设置方式 

LoadDirector的初始设置包括串口连接和Web方式两部分。在

配置完成后，即可通过Web方式进行维护和监控，十分方便。 

3.1 使用串口的设置 

3.1.1 连接过程 

1、使用串口线，把设备的 console串口连接到计算机。注意，

串口线的连接方式遵循 modem串口连接规范。这也是通常路由器配

置的串口连接规范。 

2、启动超级终端，建立到所接串行口的连接。用户也可以选

择使用其他终端连接工具。 
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设备连接的波特率必须设置为 19200，其他设置可以默认

（8-N-1）。 

 

3、登录到集群调度系统，用户名为 root，缺省密码为 123456，

用户登录后务必更改。 
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4、使用终端模式下的命令进行配置。使用 help 命令，可以看

到终端模式下的可用命令。 

主要命令解释： 

ip：设置各网络接口的 IP 地址。各网络接口的设备名对应为

eth0；eth1；eth2⋯⋯ 

cluster：集群的启动、停止等操作，控制整个集群系统。 

route：设置 LoadDirector设备的路由。 

write：把设置后的信息写入设备。系统设置完成后要执行此命

令。 
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ping：测试网络连通性的命令。 

在命令行方式下键入命令，一般都有使用方式的提示。 

3.1.2 配置示例 

我们把第一个网络接口连接外网，把第二个网络接口连接内

网，外网 IP采用 172.26.20.0/24网段，内网采用 192.168.0.0/24网段。 

domainname domain.com 

hostname director1 

ip enable eth0 172.26.20.113 255.255.255.0 

route add 0.0.0.0 0.0.0.0 gw 172.26.20.1 

注：172.26.20.1是例子中的缺省网关 

用户还需要使用 passwd修改 root用户登录口令。 

最后，用 write命令将所做的设置保存到闪存中。 
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3.2 Web方式下的设置 

3.2.1 主要页面 

在设置好 LoadDirector 的管理 IP 之后，需要通过加密的 Web

方式登录到系统进一步设置服务器集群。 

例如：https://172.26.20.113 

登录界面用户可以选择界面语言。 

 

主要管理界面包括监控控制、全局控制、主从备份、虚拟服务

器四个模块。 
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1、监控/控制 

负责整个服务器集群系统的监控。分为系统、监控、控制、当

前调度表、当前进程等几个部分。根据这些信息，用户可以了解服

务器集群系统的运行状况。 

在页面的左下角，可以进入网络流量监测页面；在页面的右下

角，将提示您如何修改登录Web配置页面使用的密码。 

 

网络流量监测页面中，可以监测 LoadDirector的实际每秒处理

连接数、每个网络端口接收和发送的字节速率和报文速率，还可以
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生成日、周、月和年流量统计报告。 

 

2、全局设置 

对集群系统的设置部分。集群的网络类型被分为 NAT/Direct 

Routing/IP Tunneling三种，不同网络类型情况下设置界面有差别。 

设置完成后，必须点击左下角的 ACCEPT按钮进行确认。 
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3、主从备份 

主从备份模式的配置界面。可以 enable 和 disable 珠从工作方

式。主要设置内容包括设置从调度器的外部 IP和心跳参数。 

同样，设置完成后，必须点击左下角的 ACCEPT按钮进行确认。 
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4、虚拟服务器 

添加和管理各个虚拟服务器的界面。包括虚拟服务器、真实服

务器、监控脚本的设置等。虚拟服务器界面下可以根据需要选择 8

种调度算法中的一种。 
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同样，设置完成后，必须点击左下角的 ACCEPT按钮进行确认。 
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提供监控脚本是为了检查真实服务器的运行情况。 

这里有两种方法来检测服务是否在运行，一是通过检测字符

串，二是通过外部的发送程序。  

对于一般网络服务（如WEB服务等），字符串检测都有效，在

这里你不需要复杂的机制来检测一个工作着的服务。在检测中，将

‘发送字符串’发送到每个真实服务器，再检查文本响应是否含有

‘预期字符串’。 

对于需要动态交换数据（如 HTTPS）的复杂服务检测，可以使

用‘发送程序’项，让一个外部的程序来检测服务。如果使用‘发

送程序’项，则‘发送字符串’项是无效的。外部程序应该返回字

符形式的结果，可以把它同‘预期字符串’进行比较。 

因为发送程序一般需要知道所检测的真实服务器的 IP地址，特

殊标识‘%h’可用于替换真实服务器的 IP 地址。例如，有发送程

序‘httpsget -s %h’，其中在每次程序调用时‘%h’会被替换成每台

服务器的 IP地址。  

字符串长度不得超过 255个字符。所有字符必须为标准可打印

字符，不能出现二进制字符，十六进制符号，或溢出字符。所有字

符大小写敏感！ 并且不支持通配符。  
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3.2.2 典型配置示例 

1、NAT工作方式设置 

设置一台WWW虚拟服务器 172.26.20.118，真实服务器采用内

部两个网址：192.168.0.22和 192.168.0.23。不采用主从备份。 

（1）全局设置： 

选择 NAT； 

NAT路由器的 IP：192.168.0.1 

NAT路由器的掩码：255.255.255.0 

NAT路由器的设备：eth1 

会话调度采用默认设置。 

点击 ACCEPT按钮。 
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（2）虚拟服务器设置： 

点击 Add，添加一个虚拟服务器； 

点击 Edit，编辑虚拟服务器的设置； 

虚拟 IP地址：172.26.20.118 

网络接口：eth0:1（第一个网络接口的别名） 

服务端口：80 

调度算法选择加权最少链接WLC。 
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进入真实服务器项目： 

点击 Add，依次添加要加入虚拟服务器的两个真实服务器； 

点击 Edit，编辑真实服务器的设置； 

名称：webserver1/ webserver2 

IP地址：192.168.0.22/192.168.0.23 

权值：100/200（根据服务器的能力赋值，参见技术说明书） 

 

点击 ACCEPT按钮。 

这时需要重新启动集群系统使配置生效。可在终端模式下使用

命令： 

cluster stop 



嵩卓信息技术有限公司  LoadDirector用户手册 

27 

cluster start 

如果服务器的配置已经完成，虚拟服务器即可以正确的工作

了。 

2、直接路由 DR工作方式设置 

同样设置一台WWW虚拟服务器 172.26.20.118，真实服务器采

用内部两个网址：192.168.0.3和 192.168.0.4。不采用主从备份。 

（1）全局设置： 

选择 Direct Routing； 

会话调度采用默认设置。 

点击 ACCEPT按钮。 

（2）虚拟服务器设置： 

同 NAT模式下的设置一样。 

3、IP隧道工作方式设置 

同样设置一台WWW虚拟服务器 172.26.20.118，真实服务器采

用内部两个网址：192.168.0.3和 192.168.0.4。不采用主从备份。 

（1）全局设置： 
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选择 IP Tunneling； 

会话调度采用默认设置。 

点击 ACCEPT按钮。 

（2）虚拟服务器设置： 

同 NAT模式下的设置一样。 
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第四章服务器端的配置 

使用 LoadDirector构建服务器集群，只需要在服务器端做很少

的配置改动。这里分三节进行介绍，4.1 介绍 NAT 工作模式下的配

置方式；4.2介绍直接路由工作模式的配置方式；4.3介绍 IP隧道工

作模式的配置方式。其中每一届又分为两部分，分别针对 windows 

2000服务器和 Linux/UNIX服务器作出解释。 

4.1 NAT模式 

在 NAT模式下，LoadDirector的作用是完成地址转换， 

例如，在如下的配置模式下，两台WWW服务器组成虚拟服务

器： 

server1 server2

ClusterDirector

虚拟IP
192.168.0.90

内部IP
172.26.0.1 172.26.0.22

GW 172.26.0.1

172.26.0.23
GW 172.26.0.1

内网

外网

192.168.0.9

 

即可通过虚拟 IP地址 192.168.0.90访问虚拟服务器，负载调度
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系统负责把请求分发到后端的三台服务器。 

这时只需要： 

1、把各真实服务器的地址配置为内部地址， 

2、把网关配置为指向 LoadDirector的内网地址。 

4.1.1 Windows 2000服务器的配置 

使用“设置——>网络与拨号连接”，修改 IP配置； 

 

当还需要增加新服务器时，只需要按照上述规范配置服务器，

然后在 LoadDirector的管理界面中添加新服务器即可。 
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4.1.2 Linux/Unix服务器的配置 

可以手工操作，在每台服务器设置好 IP地址后，分别： 

1、设置路由：/sbin/route add default gw 172.26.0.1 

2、限制 ip转发：echo "0" > /proc/sys/net/ipv4/ip_forward 

也可以使用随设备配置的脚本，修改后执行。 

然后即可测试虚拟服务器的工作。 

4.2 Direct Routing模式 

Direct Routing模式比 NAT模式效率更高。配置稍微复杂一些。 

server1 server2

ClusterDirector

虚拟IP
1192.168.0.90

内部IP
172.26.0.1 172.26.0.22 172.26.0.23

192.168.0.11 192.168.0.12

内网

外网

192.168.0.9
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4.2.1 Windows 2000服务器的配置 

安装 Loopback网卡 

为系统添加一个新的虚拟网卡——“MS Loopback Adapter”。 

 

1、把虚拟网卡的地址设置为 192.168.0.90/255.255.255.254。 

2、配置服务器地址、网关 

利用“设置——>网络与拨号连接”把两个网卡分别配置到不

同的网段。单网卡服务器分别设置内网和外网两个地址。在上述例

子中，把两台服务器的内网地址设置为 172.26.0.22/172.26.0.23，外

网地址设置为 192.168.0.11/192.168.0.12。 
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修改服务器路由表 

在使用 Direct Routing的模式下，需要注意的一点是 ARP解析

可能存在问题。这时，Windows 2000服务器对外网网段的路由会有

两个入口，需要删除服务器路由表中对应项。 

route delete 192.168.0.0 192.168.0.90 

随产品有一个小服务程序，也可以利用它解决这个问题。 

然后即可测试虚拟服务器的工作。 

当需要添加新服务器时，只需要按照上述规范配置服务器，然

后在 LoadDirector的管理界面中添加新服务器即可。 

4.2.2 Linux/Unix服务器的配置 

在配置好 IP地址后，再需要使用如下命令： 

echo 1 > /proc/sys/net/ipv4/ip_forward 

echo 1 > /proc/sys/net/ipv4/conf/all/hidden 

echo 1 > /proc/sys/net/ipv4/conf/lo/hidden 

ifconfig lo:0 192.168. 0.90 netmask 255.255.255.255 broadcast 

192.168.0.90 up 
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然后即可测试虚拟服务器的工作。 

当需要添加新服务器时，只需要按照上述规范配置服务器，然

后在 LoadDirector的管理界面中添加新服务器即可。 

4.3 IP Tunneling模式 

它的优点是支持不同物理位置的不同网段。不过需要真实服务

器的操作系统支持 IP隧道。 

对于Windows 2000 Server，在“路由与远程访问”管理模块下，

在"Routing Interfaces"下创建 IP Tunnel，然后在“IP Routing/General”

下选择"New Interface" 并进行设置。 

同样这里要设置 Loopback网络接口，方法同 Direct Routing模

式下的设置。 

内核采用 2.2.x的真实服务器，采用如下命令： 

echo 1 > /proc/sys/net/ipv4/ip_forward 

# insert it if it is compiled as module 

modprobe ipip 

ifconfig tunl0 0.0.0.0 up 
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echo 1 > /proc/sys/net/ipv4/conf/all/hidden 

echo 1 > /proc/sys/net/ipv4/conf/tunl0/hidden 

ifconfig tunl0 172.26.20.110 netmask 255.255.255.255 broadcast 

172.26.20.110 up 

由于 IP隧道模式的复杂性较高，建议这种模式下的调试最好由

专业的工程师帮助完成。 
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